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1. KASUTATAV ALUSDOKUMENTATSIOON

Alusmaterjal:

1. ,Siltojen tietomalliohje” (,Sildade infomudelid”, Soome transpordiameti juhendid
6/2014) (Maanteeameti poolt tellitud tdlke alusel)

2. Infrarajatiste mudelprojekteerimise tGldnduded, InfraBIM YIV 2015 Osa 7:
Ehitustehnilised ehitiseosad.

Kadesolevat dokumenti tuleb vaadata koos:

e TS InfraBIM mudelprojekteerimise tildnduded
e Lisa 1. TS InfraBIM uldised taristu andmesisu nduded
e Lisa 3. TS InfraBIM andmevajaduse tabel

2. SILD

Terminoloogia selgitus

Infomudeli all mdistetakse silla mudelipdhise projekteerimise tervikut. Infomudel sisaldab
lahteandmemudelit ja (ht voi mitut tootemudelit (3D-mudelit), millele on lisatud
ehitusobjekti spetsiifiline teave. Nendest kahest koostatakse koondmudel, mille abil
moodustatakse silla asukohta kirjeldav mudel. Koos mudeliga koostatakse alati infomudeli
kirjeldus. Silla infomudelit vdib vajaduse korral tdiendada ka muu selgitava andmestikuga.
Projekti I6ppedes antakse tellijale Ule teostusmudel koos vajalike teostusandmetega ja -
dokumentatsiooniga.

Kui ei lepita kokku teisiti, sisaldab silla kohta koostatud infomudel silla Giht asukohta, hanke
ametlikku koordinaat- ja kérgussiisteemi.

2.1. Eri projekteerimisstaadiumite tGlesanded mudelipdhisel projekteerimisel

Eelprojekt

Eelprojekteerimise staadiumis:

e modelleeritakse silla ndhaolevad konstruktsioonid ja varustus ning sillaga seotud
maastikutarindid, naiteks silla otsandlvad ja koonused. Silla tootemudel on piisava
tapsusega, kui nahtavad pinnad on nduetekohaselt esitatud. Sarrust ja varjatud
konstruktsioonielemente, naiteks pdiksdrestikke, ei modelleerita.

o modelleeritakse silla olulised mittemateriaalsed andmed, milleks on liiklustehnilised
mootmed, avade jatmise nouded, trasside moodtejooned, tugijooned ja otspunktid.

e tehakse ehituspiirkonnas olemasolevate tarindite mudelipéhine kontroll ja
koostatakse silla asukoha koondmudel.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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Konstruktsioonielementide modelleerimine ja modelleerimistapsus
Alustarindite maa-aluseid konstruktsioone ei modelleerita.

Objektidelt ei nduta mahulisi omadusi, st konstruktsiooni pinnamudel on piisav.

Andmed materjalide kohta Trossid

Mudelis peavad olema vilja toodud Modelleerimine (nt. trosside arv ja
pohiliste konstruktsioonielementide asukoht) tuleb kooskdlastada tellijaga
materjalid (betoon, teras, puit). Andmed, enne projekteerimise algust.

mis on maaratud Lisa 3. TS InfraBIM
Kinnitusdetailid

teostusmudeli andmevajaduse tabelis. : ‘
Ei modelleerita.

Sarrus Isolatsioonid ja pinnatarindid

Ei modelleerita. (V3ib esitada konstrukt- Pinnatarindite pealispind modelleeritakse.
sioonielementide atribuuditeabena)
Varvipinnad ja kaitsekatted

Pingesarrus Ei modelleerita.
Ei modelleerita.

Varustus ja seadmed
Modelleeritakse vaid piirded.

Geotehnilised tarindid
Ei modelleerita.

Pohiprojekt

Silla projekteerimisestaadiumis modelleeritakse lisaks silla ndhaolevatele konstruktsioonidele
ka tervikuna silla alustarindid ning sillaga seotud maastikutarindid, nditeks silla otsandlvad ja
koonused. Varustus ja seadmed modelleeritakse otstarbekas mahus. Sarrust ja vdikedetaile,
nditeks poiksorestike liitekohti, ei ole vaja modelleerida.

Silla projektdokumentatsiooni pohjal koostatakse tellija jaoks silla asukoha koondmudel.
Koondmudel hélmab silla tootemudelit, ldhteandmemudelit (hetkeolukorra mudelit,
projekteerimisstaadiumi trassi andmestikku ja muude seotud tehnikaalade mudeleid).

Konstruktsioonielementide modelleerimine ja modelleerimistapsus

Konstruktsioonielemendid tuleb modelleerida nii, et andmete edastamisel |ldheksid andmed
elementide asukoha, nime, tlilibi ja geomeetria kohta konstruktsioonielemendiga kaasa.
Konstruktsioonielemendid tuleb modelleerida mahuliste objektidena, mille puhul saab
kogused mudelist otse vilja lugeda.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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Andmed materjalide kohta

Mudeli konstruktsioonielemendid peavad
sisaldama andmeid silla konstruktsiooni-
elementide materjalide kohta. (Betoon,
teras, puit). Andmed, mis on méaaratud Lisa
3 TS InfraBIM teostusmudeli andme-
vajaduse tabelis.

Sarrus

Sarrus esitatakse mahuandmete jargi
konstruktsioonielementide kaupa (sarruse
kg / betooni m3)

Pingesarrus

Pingesarrus esitatakse mahuandmete jargi
konstruktsioonielementide kaupa (sarruse
kg / betooni m3).

Trossid

Modelleeritakse nii, et trosside arv ja
asukoht oleksid mudelis naha.

TALLINNA & SADAM

Heade sénumite sadam

Kinnitusdetailid
Ei modelleerita.

Isolatsioonid ja pinnatarindid
Pinnatarindite pealispind modelleeritakse.

Varvipinnad ja kaitsekatted
Ei modelleerita.

Varustus ja seadmed
Kdige tahtsam varustus modelleeritakse.
(Piirded, laagrid)

Geotehnilised tarindid

Kdige tahtsamad tarindid modelleeritakse.
(Pinnasemasside vahetamine ja taldmike
alustditetood

Lahteandmemudelit tapsustatakse projekteerimisstaadiumis saadavate pinnaseandmetega
ning trassi pinnatarindite ja struktuurikihtide andmetega ning teabega kaevepiiride kohta.
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Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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Téoprojekt

Tooprojekti ehk ehitusprojekteerimise staadiumis tootatakse valja silla taielik tootemudel.
Sild modelleeritakse tervikuna koos varustuse, seadmete, sarruse, pinnaseandmete ja mitte-
materiaalsete andmetega. Ehitusprojekteerimise staadiumis peab mudel olema tapsete
mootmetega. Ehitusprojekteerimise pohjal koostatakse tellija jaoks silla konstruktiivne
tootemudel; lisaks koostatakse infomudeli kirjeldus ja vdimalikud muud mudelit tdiendavad
dokumendid.

Ehitusprojekteerimise kdigus koostatakse tellija jaoks silla koondmudel ning ehituse IGppedes
teostusmudel koos teostusinformatsiooniga.

bl
i W

Joonis 3. Otsa ja katte sarrus (Uittovdyld ristmiku sild, Kotka, Siltanylund)
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Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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Konstruktsioonielementide modelleerimine ja modelleerimise tapsus

Kasutatavad pohitarindid tuleb modelleerida nii, et andmete edastamisel laheksid andmed
konstruktsioonielementide asukoha, nime, tlilbi ja geomeetria kohta konstruktsiooni-
elemendiga kaasa. Konstruktsioonielemendid tuleb modelleerida mahuliste objektidena,
mille puhul kogused saab mudelist otse vdlja lugeda. Konstruktsioonielemendid tuleb
modelleerida nii, et mudelist saab eraldada koik konstruktsioonielemendi tegelikud
komponendid.

Tllpjoonistel pdhinevad konstruktsioonielemendid tuleb modelleerida otstarbekohase
tapsusega. Naiteks modelleeritakse tilpjoonistel pdhineva teraspiirde puhul jargmised
komponendid: kasipuud, postid, leminekukonstruktsioonid, deformatsioonivuugid,
lisatarvikud (lumesaha kaitsevork, tihe kasipuu) ja kinnitamine servataladele (poldirihmad).

Piirde puhul ei ole otstarbekohast modelleerimist kinnitusdetailide kohta.

Joonis 4. Tieh H2 tiilippiire mudelis (Uittovdyld ristmikusild Il, Kotka, Destia)

Selleks et andmeid saaks formaatide vahel asjakohaselt teisendada (IFC formaadis), tuleb
konstruktsioonielemendid luua projekteerimiseks ettenahtud toovahendiga (naiteks taldmik
tehakse taldmiku toovahendiga). Kui nende toovahendite omadused ei ole konstruktsioonide
modelleerimiseks piisavad, tuleb vajalikud konstruktsioonielemendid modelleerida
ettendhtud otstarbega to6vahendite abil.

Andmed materjalide kohta

Silla infomudeli konstruktsioonielemendid ja kinnitusvahendid peavad sisaldama olulisi
andmeid materjalide kohta. Naiteks betooni korral on nendeks tugevus, kilmumiskindlus,
koormusklassid. Teras- ja puitdetailide korral on nendeks kvaliteet ning pinnatéétlus.
Elementide juurde kuuluvad andmed peavad vastama Lisa 3 TS InfraBIM teostusmudeli
andmevajaduse tabelile.

Sarrus

Sarruse puhul tuleb modelleerida jargmised osad: l1abimddt, paigaldussamm, kvaliteet,
painutustttp, ankurdus- ja jatkupikkus. Modelleerimisel tuleb votta arvesse kaitsekaugusi ja
toosarruse jaoks vajalikku ruumi ning sarrusvarraste omavahelist sobivust.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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Pingesarrus

Pingesarruse puhul modelleeritakse pingesarruse kaitsetorud, pingestusmeetodile vastav
sarrus ja ankurdusdetailid. Mudelist peab ilmnema pingestusmeetod ja tlilip, punutiste arv
ning injitseerimismordi mark.

TALLINNA & SADAM

Heade sénumite sadam

Joonis 5. Pingesarruse lilekatted sarruse paigaldamisel (Kaukoneni sild, Kittild, WSPGroup)

Trossid

Modelleeritakse koos detailidega alates
kindlast
tellijaga eraldi kokku.

[abimdddust, mis lepitakse

Kinnitusdetailid

Kui tellijaga ei ole kokkulepitud teisiti siis ei
tarbeks
kinnitusdetaile modelleerida.

ole silla teostusmudeli vaja

Isolatsioonid ja pinnatarindid
isolatsioonikihid
modelleeritakse eripaksuse jargi.

Pinnatarindid ja

Varvipinnad ja kaitsekatted

Pinnakatted eripaksusega alla 1 mm voib
esitada objektide atribuuditeabena voi
modelleerida eripaksuste jargi.

Varustus ja seadmed
Silla varustus ja seadmed, naiteks kaevud,

laagrid, avatava silla seadmed ning piirde-
tarindid jms, tuleb modelleerida nii, et
nende asukoht, geomeetria ning tidp
selguksid mudeli pdhjal.

Geotehnilised tarindid
Modelleeritakse erisuuruse ja asukoha
kohaselt vastavalt kokkuleppele tellijaga.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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2.2. Modelleerimise tdapsus erinevates projekteerimise staadiumites - sillad

Infrarajatiste mudelprojekteerimise lldnéuded, InfraBIM YIV 2015 Osa 7: Ehitustehnilised

ehitiseosad alusel

Tapsusaste

Modelleerimistéapsus

* Vordle sillakoha klassifikatsiooni kohaseid asukohaklasse | ja Il. Tuleb arvesse votta, et oluline hange ei

0

Ei modelleerita

Modelleeritakse ainult oluliste objektide nahtavad
pinnad.* Mahuomadusi ei nduta, piisab
pinnamudelist. (Vrd eskiis- ja eelprojekt)

Modelleeritakse kdigi objektide nahtavad osad.
Mahuomadusi ei nduta, piisab pinnamudelist. (Vrd
eskiis- ja eelprojekt)

Osad modelleeritakse kogu ulatuses kdigil
objektidel. Mahuomadused on nutavad, nn
mahumudel. (Vrd silla projekteerimine)

Osad modelleeritakse kogu ulatuses kdigil
objektidel. Tarindi tdielik kirjeldus. (Vrd
ehitusprojekteerimine)

tahenda automaatselt seda, et hanke (iksikobjekt oleks oluline.

4211 Otsatoed

4212 Vahetoed

4213 Silla

isclatsioon

tugikonstruktsioonide

4214 Silla

katted

tugikonstruktsioonide

4219  Silla muud
tugikonstruktsioonid

o

0

* Modelleeritakse nominaalpaksuse kohaselt.

4221
Betoontarindid
pealisehitises
4322
Betoonelement-
tarindid
pealisehitises
4223 Terastarindid
pealisehitises
4224 Puittarindid
pealisehitises
4225 Kivitarindid
pealisehitises
4226 Pealisehitise
pindade katted
4229 Muud silla
pealisehitised

* Modelleeritakse nominaalpaksuse kohaselt.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.

kiisprojekt

Eelprojekt

P&hiprojekt Todprojekt

8/10



TS InfaBIM néuded - Lisa 2
Versioon 2019.11

TALLINNA & SADAM

Heade sénumite sadam

Eskiisprojekt

Eelprojekt

PShiprojekt

4231 Isolatsioon

4232 Isolatsiooni
kaitse

4233 Silla kate
4239 Muud silla
kaane katted

* Modelleeritakse nominaalpaksuse kohaselt.

** Modelleeritakse silla katte pealispind.

Tooprojekt

varustus ja seadmed

Eskiisprojekt Eelprojekt P&hiprojekt
4241 0 0 2
Deformatsioonivuugid
4242 Laagrid ja 0 0
liigendid
4243 Mehhanismid ja | 0 2
juhtimiskeskused
4244 0 0 2
Pealesdiduplaadid
4245 Kaitseseadmed
4246 Silla maandus 0 0 0
4247 Ballastkihi 0 2
katkestusseade
4248 0 2
Kuivendusseadmed
4249 Silla muu 0 0 2

* Modelleeritakse ainult laagrid.
** Modelleeritakse ainult piirded.

Tooprojekti staadiumis peab mudelist selguma kogu varustuse ja kdigi seadmete asukoht, geomeetria ja

tllp.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.

Tooprojekt
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3. KAl

TALLINNA & SADAM
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3.1. Modelleerimise tapsus erinevates projekteerimise staadiumites - kaid

Infrarajatiste mudelprojekteerimise tldnéuded, InfraBIM YIV 2015 Osa 7: Ehitustehnilised

ehitiseosad alusel.

Eskiisprojekt Eelprojekt
4310 Kai 0 1
tugitarindid

Eskiisprojekt Eelprojekt
4320 Kaide = 9%
katendid ja katted

* Puudutab kaide

katendeid.

** Katted modelleeritakse nominaalpaksuse kohaselt.

Tooprojekt

Tooprojekt '

Eskiispojekt Eelprojekt Tooprojekt

4331 Pollarid ja 1 il
vaiad
4332 Kraanateed |0 0
4333 Logistilised 0 0
stisteemid
4339 Muu 0 0
kaivarustus ja -
seadmed

To6projekti staadiumis peab mudelist selguma kogu varustuse ja kdigi seadmete asukoht, geomeetria ja

taip.

Eskiisprojekt Eelprojekt Tédprojekt

4390 Muud ik 1
kaikonstruktsioonid

Muude ehitustehniliste ehitiseosade andmesisu on maaratud Infrarajatiste mudelprojekteeri-
mise (ldnéuded, InfraBIM YIV 2015 Osa 7: Ehitustehnilised ehitiseosad alusel.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad AS Tallinna Sadamale. Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks tks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, t&lkida, kohandada ja edastada vaid AS Tallinna Sadam kirjaliku loaga.
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